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RESUMO

Este artigo tem por finalidade investigar os aspectos relacionados com a adogdo de préticas de
ecodesign nas empresas. Quanto aos objetivos de pesquisa, sua natureza é descritiva e, quanto
aos procedimentos, adota o levantamento de dados ou survey de abordagem quantitativa.
Foram considerados 10 indicadores de principios de concepcdo ecoldgica e praticas do
ecodesign, obtidos a partir de revisdo da literatura. O questionario foi aplicado a 340
respondentes sobre o conjunto de indicadores investigados. O trabalho conclui que, além de
atender as exigéncias demandadas pela lei, o ecodesign beneficia 0 meio ambiente e a
sociedade como um todo. Conclui, ainda, que a utilizacdo do ecodesign traz beneficios
relativos a imagem social, ao divulgar sua preocupacdo com as questdes ambientais, além de
reduzir o uso de materiais e consumo de energia.
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1 INTRODUCAO

m fator-chave que contribui para a degradacdo ambiental que hoje
ameaca 0 nosso planeta é o crescimento na produgdo e no consumo de
bens e servicos. Fatores relacionados incluem o estilo de vida de
algumas sociedades atuais que cobra uso intensivo de recursos,
especialmente no mundo desenvolvido, o desenvolvimento rapido das

economias emergentes, o envelhecimento da populacdo nos paises

desenvolvidos, a desigualdade econémica entre as regides do planeta, e 0
ciclo de vida cada vez mais curto dos produtos (CHEHEBE, 2002;
KAZAZIAN, 2005; MAXWELL; SHEATE; VAN DER VORST, 2006).

Analistas ambientais enfatizam a necessidade de considerar o custo ambiental dos
produtos contra a renda que deles se obtém e ressaltar que, a fim de promover a
sustentabilidade, as questdes ambientais devem agora ser vistas como parte integrante do
processo global de desenvolvimento de produtos (LUTTROPP; LAGERSTEDT, 2006).

Conceitos como o de concepcdo ecoldgica (ou design para o ambiente), de producédo
mais limpa e de desenvolvimento de produtos sustentaveis promovem a utilizacdo de técnicas
ambientalmente amigaveis na conceituacdo, no design e na fabricacdo de produtos
(BYGGETH; BROMAN; ROBERT, 2007).

Ecodesign tem sido definido como "um conceito multifacetado, que integra os aspectos
do projeto e as consideracGes ambientais" para o desenvolvimento do produto, a fim de "criar
solucdes sustentaveis que satisfacam as necessidades e desejos humanos" (KARLSSON;
LUTTROPP, 2006).

Os fatores que motivam a adocao de concepgdo ecoldgica ndo se limitam aos beneficios
ambientais. As empresas que implementam préaticas de concepc¢do ecoldgica também podem
poupar custos, obter vantagem competitiva, melhorar sua imagem corporativa, aprimorar a
qualidade de seus produtos, e, as vezes, até mesmo diminuir os requisitos legais a que estdo
sujeitas (VERCALSTEREN, 2001).

Nota-se que as empresas de grande porte ja observam o ecodesign como forma de
promover a competitividade e melhorar a imagem de suas organizac@es entre o publico. Em
contrapartida, a maioria das pequenas e médias empresas (PME) ainda ndo reconheceu 0s
beneficios e as possibilidades que o ecodesign e sua concepgéo ecologica tém para oferecer
(VERCALSTEREN, 2001). Como resultado, as PMEs ndo costumam integrar o ecodesign em
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seu processo de desenvolvimento de produto (LE POCHAT; BERTOLUCI; FROELICH,
2007).

Ferramentas de ecodesign, contudo, apresentam outra dificuldade para as empresas em
geral e as PME em particular: o uso da maioria das ferramentas requer alto grau de
especializacdo. Portanto, para fazer ecodesign com ferramentas mais Uteis e acessiveis, €
necessario ajudar os designers para que as articulem com ferramentas de produtos mais
convencionais de desenvolvimento (LE POCHAT; BERTOLUCI; FROELICH, 2007;
LOFTHOUSE, 2006; RAO, 2004).

Nesse sentido, empresas orientadas para inovacdo e design buscam formas de cortar
custos ou promover uma revolugdo em seus produtos. Por isso, o design atrelado a
sustentabilidade, ou ecodesign, propde a juncao da estética com a funcionalidade, com foco

na reducdo do impacto ambiental.

Diante disso, 0 objetivo deste artigo é investigar 0s principios e praticas adotadas de
ecodesign, tais como a escolha materiais com baixo impacto ambiental; simplicidade do
produto; tratamento de residuos; energias renovaveis; produtos multifuncionais; durabilidade;
embalagens; substancias perigosas; e prevencao de acidentes. Este trabalho se justifica, pois a
atualidade brasileira demanda mudanga de comportamento ambiental, 0 que impacta no
desenvolvimento dos produtos nas empresas ao incluir aspectos “verdes” nos projetos de

produtos chamados ecodesign.

Além desta secdo introdutoria, o presente estudo apresenta mais cinco se¢es. Na secao
a seguir, sdo apresentados conceitos de ecodesign no contexto empresarial. Na terceira,
descrevem-se 0s principios e préaticas de ecodesign. Na quarta, sdo discutidos os aspectos
metodoldgicos desta pesquisa. A quinta secao relata os resultados encontrados. E, por fim, sdo

apresentadas as conclusdes e as recomendagdes da pesquisa.

2 CONCEITO DE ECODESIGN

Kazazian (2005) centra-se na concepgdo ecoldgica, que é definida como a aplicagdo dos
conceitos de ecodesign. Com essa abordagem, o ambiente é considerado de igual importancia
para fatores como viabilidade técnica, controle de custos e demanda do mercado. A
ecoconcepcao pode levar a trés diferentes niveis de intervencdo do ecodesign na concepcdo de
um produto: (1) a otimizacdo de reducdo de impacto ambiental (2), os esforcos de
desenvolvimento mais intenso, como modificar o produto, e (3) esforcos de intervengédo

"radical”, como a substituicdo de produtos ou servicos diferentes.
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Boks (2006) salienta a importancia dos designers de produto, enfatizando a sua posi¢édo
original e capacidade de influenciar as estratégias ambientais. Designers podem ter um
impacto fundamental, quando se amplia o foco de seus esforgos, dando ao ambiente uma
posicao de destaque na definicdo dos parametros de desenvolvimento de produto.

Karlsson e Luttropp (2006) notam que a concepc¢éo ecoldgica incorpora as prioridades
relacionadas a sustentabilidade no cenario empresarial global. O elemento "eco”, na
concepgdo ecoldgica, pode se referir tanto a economia (0 que reflete uma orientagdo
empresarial) quanto a ecologia (que reflete a importancia dos aspectos ambientais) (ver Figura
1).

ECO nomia
| + DESIGN = ECODESIGN

ECO logia

Figura 1: Origens da palavra “Ecodesign”
Fonte: Adaptado de Karisson e Luttropp (2006).

De acordo com Boks (2006), os fatores de sucesso associados a execugdo do ecodesign
estdo relacionados a aspectos comerciais, tais como personalizacdo, organizacdo e
comunicagdo. Os obstaculos mais graves estdo associados a questdes sociais e institucionais,
tais como as diferengcas de visdo entre os defensores e implementadores da concepcéo

ecologica, a complexidade organizacional e a falta de cooperacéo.

Como Theyel (2000) observa, embora certas empresas tenham adotado diversas
ferramentas para a gestdo ambiental, nem sempre seu planejamento estratégico organizacional

incorpora considera¢Ges ambientais fundamentais.

De acordo com Bahmed, Boukhalfa e Djebabra (2005), alguns dos fatores de sucesso
mais importantes para projetos voltados & concepgdo ecoldgica (aplicando os conceitos de
ecodesign) sdo a motivacdo do grupo e da gestdo, o uso de equipes de trabalho e um
mecanismo padrdo para design de produto; seguem-se a isso 0 langcamento inicial do projeto
de acdo e a comunicagdo, além da necessidade de proporcionar treinamento e
desenvolvimento, a partir do auxilio de peritos que estejam bem informados sobre a

concepcao ecoldgica.
Esses autores também apontam varios fatores de risco para o fracasso da execucao: falta

de conhecimento sobre questdes ambientais por parte das pessoas envolvidas no projeto;
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existéncia de muitas incertezas e falta de compreensdo sobre o impacto da concepgéo
ecologica em areas, como regulacao, reducdo de custos, vantagem competitiva e melhoria da
imagem organizacional; falta de consenso sobre como avaliar os produtos em termos
ambientais, falta de normas e auséncia da crenca de que 0s objetivos ambientais est&o,

necessariamente, em oposi¢do aos objetivos econdémicos.

Boks (2006) aponta alguns fatores que podem influenciar a tomada de decisdo
organizacional sobre ecodesign. Esses fatores incluem: (1) presséo a partir de fontes externas,
incluindo os requisitos legais; (2) questdes econdmicas, especialmente a influéncia de outros
parceiros na cadeia de valor, (3) percepgdo dos consumidores sobre o impacto ambiental dos

produtos e (4) desenvolvimento relevante das novas tecnologias.

Vercalsteren (2001) sugere que cada empresa deve avaliar o seu potencial para a
aplicacdo de praticas de ecodesign tendo em vista os fatores internos a empresa e seus
negocios, os fatores externos relacionados com o ambiente global em que a empresa esta

operando, e os fatores relacionados ao produto em si.

Os fatores internos incluem: (1) o nivel de motivagdo na empresa, especialmente por
parte da alta gestao, (2) a capacidade da empresa de inovar e influenciar as especificacdes do
produto, (3) a concorréncia enfrentada pela empresa e (4) a existéncia de iniciativas de
ecodesign em outras partes do setor industrial, 0 que pode proporcionar a empresa uma
oportunidade de aprender com as experiéncias de outras organiza¢cbes (VERCALSTEREN,
2001).

Os fatores externos incluem: (1) os requisitos legais e a regulacdo, o0 que pode criar um
incentivo importante para as empresas implantarem as préaticas de concepc¢édo ecoldgica; (2)
caracteristicas dos clientes da empresa e do mercado (por exemplo, se 0 mercado vai aceitar
produtos "verdes") e (3) os fornecedores da empresa, cuja cooperacdo é geralmente essencial
para 0 processo de concepcao ecoldgica. Além disso, o produto deve prestar-se a concepgao
ecoldgica, ou seja, ele deve ter o potencial de ser redesenhado com base em consideracdes
ambientais (VERCALSTEREN, 2001).

3 PRINCIPIOS E PRATICAS DE ECODESIGN
O quadro 1, a seguir, apresenta uma série de principios de concepcdo ecoldgica e

praticas aplicaveis as empresas de manufatura, como sugerido por Fiksel (1996) e Venzke
(2002). A lista apresentada ndo € exaustiva, uma vez que ecodesign é um campo dindmico que

esta em constante evolugdo como o conhecimento e a evolugéo da tecnologia.

BBR, Braz. Bus. Rev. (Port. ed., Online),
Vitéria, v. 12, n. 3, Art. 1, p. 1 - 16, mai.-jun. 2015 www.bbronline.com.br


http://www.bbronline.com.br/

Laruccia, Garcia

Como a lista sugere, vé-se que, no ambito da concepcao, as possibilidades sdo amplas.
Herdou-se uma viséo holistica da ecologia industrial, ampliando-se os conceitos mais focados
a partir desse campo para uma larga variedade de areas. O ecodesign considera um leque de
preocupacBes ambientais no que diz respeito a concepg¢do do produto, incluindo o impacto da
extracdo de matérias-primas, consumo de energia e questdes relacionadas com a geracdo de
residuos industriais e alienacdo. A abordagem ecoldgica estd preocupada com toda a gama de
impactos ambientais que séo criados ao longo do ciclo de vida dos produtos, desde a producao

até a distribuicdo, utilizagao e eliminagdo.

Durante a ultima década, tem sido desenvolvida grande variedade de ferramentas de
ecodesign. Em muitos casos, as ferramentas tém nascido de projetos-piloto e parcerias entre
empresas privadas e centros de pesquisa académica. Le Pochat, Bertoluci e Froelich (2007)
identificaram mais de 150 ferramentas de ecodesign. Observa-se também que cresce 0 nimero

de ferramentas criadas, a medida que aumenta o interesse pelo ecodesign.

Apesar da infinidade de ferramentas disponiveis, o ecodesign nem sempre é
prontamente adotado por empresas de manufatura, pois, muitas vezes, as ferramentas sao
dificeis de usar (BYGGETH; HOCHSCHORNER, 2006; BYGGETH; BROMAN; O ,
2007; LE POCHAT; BERTOLUCI; FROELICH, 2007; LOFTHOUSE, 2006; LUTTROPP;
LAGERSTEDT, 2006).

Principios de Ecodesign Conceitos e Praticas de Ecodesign

Escolher materiais com Usar materiais-primas que s&o o mais proximo possivel de seu estado natural.

baixo impacto ambiental.
Evite misturar materiais ndo compativeis, o que dificulta a separacdo dos

componentes para reciclagem.

Usar materiais que geram menos polui¢do no processo de produgdo, durante o uso
do produto e durante a reciclagem ou eliminacdo.
Usar materiais atéxicos em todas as fases do ciclo de vida do produto (producéo,
utilizacdo e reciclagem ou eliminacao).

Utilizar materiais reciclados ou materiais que requerem menos energia para
produzir.

Usar materiais que permitam a reutilizacdo de componentes.

Criar a simplicidade do Os produtos mais simples geralmente envolvem menores custos de producdo;
produto e/ou | reducdo da utilizacdo de materiais, e permitir maior facilidade de montagem e
modularidade. desmontagem.

Criar produtos cujos componentes podem ser substituidos em caso de defeito ou
falha, sem a necessidade de substituir todo o produto.
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Verificar os componentes de facil acesso.

Incinerar residuos, em vez
do descarte em aterro.

Embora a incineracdo seja a forma menos preferivel de recuperacédo de valor a
partir de residuos, ainda é uma op¢do melhor que o descarte em aterro,
especialmente onde o espaco do aterro é limitado.

Garantir que os residuos sejam incinerados ajuda a minimizar riscos de
substéncias perigosas.

Reduzir
energia.

exigéncias de

Na produgdo: Utilizar equipamentos eficientes em termos energéticos e
adequadamente dimensionados, usar recursos de economia de energia, tais como
iluminagdo natural.

Na distribuicdo do produto: Considere toda a energia consumida na cadeia do
produto de distribuicdo, desde a compra de matérias-primas até a entrega ao
consumidor final.

No uso do produto: Desenvolver produtos que incorporem mecanismos de
reducdo do consumo de energia, como motores mais eficientes, motores que
desligam quando o equipamento ndo estiver em uso, e os dispositivos que
regulam a poténcia do motor de acordo com a demanda.

Usar de fontes de energia
renovaveis.

Utilizar fontes de energia renovaveis, como solar, edlica e hidroelétrica, em lugar
dos combustiveis fésseis.

Criar
multifuncionais.

produtos

Criar produtos que atendam a mais de uma necessidade diferente (isso muitas
vezes pode ser feito usando a mesma quantidade de energia e materiais
necessarios para os produtos convencionais de funcdo Unica).

A multifuncionalidade pode ser dividida em dois tipos: (1) funcionalidade
paralela, em que o mesmo produto é usado simultaneamente para mais de um
proposito, e (2) funcionalidade sequencial, na qual o primeiro produto serve para
um propdsito primario e entéo se move para uma utilizagdo secundéria.

Desenvolver produtos com
maior durabilidade.

Prolongar a vida atil de um produto que contribui significativamente para a
ecoeficiéncia, uma vez que a durabilidade reduz a necessidade de substitui¢do do
produto.

Recuperar embalagem do
produto.

Criar um mecanismo que permita que a embalagem do produto possa ser
recuperada para reutilizag&o ou reciclagem. Produto com opgdo de refil é exemplo
de reutilizacdo de embalagens.

Evitar 0 uso de
substancias perigosas.

Eliminar do processo de producgdo todas as substancias que podem prejudicar o
ambiente ou a salde do pessoal de produgdo, os consumidores do produto e o
pessoal de reciclagem. Usar componentes & base de agua (especialmente em
solventes, adesivos e tintas) como substitutos de materiais que sdo a base de
hidrocarbonetos.

Prevenir acidentes.

Empregar abordagens de prevencao de acidentes na concepgao de novos produtos
e atualizagdo dos produtos existentes.

Quadro 1: Principios e Praticas de Ecodesign
Fonte: Fiksel (1996), Venzke (2002).
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De acordo com Lofthouse (2006), ferramentas, muitas vezes, ndo conseguem ser
aprovadas, “porque nao se concentram no design, mas sao destinadas a gestdo estratégica e
andlise retrospectiva dos produtos existentes”. O autor observa que o que 0s designers
realmente precisam ¢ de “informacdo especifica em 4areas como materiais e técnicas de
construcao para ajuda-los a tornar-se mais facilmente envolvidos em projetos de ecodesign”.
As informacgdes ambientais associadas com as ferramentas de concepcdo ecoldgica séo raras.
Na maioria dos casos, as ferramentas ndo fornecem as informacdes detalhadas e especificas

que os designers acham necessarias quando trabalham em projetos de design.

Le Pochat, Bertoluci e Froelich (2007) notam que a utilizacdo eficaz das ferramentas de
concepcdo ecoldgica geralmente requer a colaboracdo de especialistas. 1sso pode criar
dificuldades para muitas empresas, especialmente as pequenas e médias, que muitas vezes ndo

dispdem dos recursos necessarios para trazer a assisténcia especializada.

Além disso, a quantidade de informacdes disponiveis sobre os materiais e 0s aspectos
ambientais dos produtos tem aumentado substancialmente nos ultimos anos. Isso contribuiu
para que se tornasse ainda mais dificil e complicado o uso das ferramentas de concepgéo
ecologica e exige que sejam atualizadas com frequéncia (LUTTROPP; LAGERSTEDT, 2006;
PIGOSSO; ZANETTE; GUELERE FILHO; OMETTO, 2007).

A empresa orientada pelo ecodesign estabelece uma nova relacdo no processo de
desenvolvimento, uma vez que prioriza uma analise apurada de custos socioambientais no
desenvolvimento do produto, optando, entdo, por uma troca de matérias, processo produtivo
design funcional. Analisa-se o pré e po6s-consumo (reaproveitamento e reciclagem),
melhorando a eficiéncia global de um produto existente, reduzindo o consumo de matéria-
prima e energia, facilitando a reciclagem e retiso dos componentes, e adequando solucBes
técnicas ecoldgicas dentro de sistemas originariamente pensados sem preocupacgdes

ambientais.

De toda forma, é por meio da inovacéo que o ecodesign cria novos produtos e servicos
ecologicamente mais favoraveis do que os atualmente oferecidos, numa inovagao técnica-
produtiva, em busca da qualidade ambiental. Esse processo, entretanto, demanda tempo, pois
envolve a dificuldade de insercdo desses produtos em um quadro cultural dominado por
valores diferentes. Apesar disso, desenvolve novos cenérios, promovendo novos critérios de
qualidade sustentaveis para 0 meio ambiente, aceitaveis socialmente, viaveis economicamente

e atraentes culturalmente.
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4 MATERIAIS E METODOS

A metodologia da pesquisa aplica-se a trés categorias: quanto aos objetivos, quanto aos
procedimentos e quanto a abordagem do problema. Quanto aos objetivos, consiste em uma
pesquisa descritiva, em que se pretende descrever quais os impactos da gestdo empresarial no
meio ambiente. Ja quanto aos procedimentos, em que se decide de qual forma os dados serdo
coletados, utilizou-se o levantamento de dados ou survey. Em relacdo a abordagem do
problema, trata-se de um estudo do tipo quantitativo. Quantitativo na medida em que s&o
utilizados instrumentos estatisticos, tanto na coleta quanto no tratamento dos dados obtidos
(RAUPP; BEUREN, 2006).

Conforme McDaniel e Gats (2003), adotou-se o tipo de amostragem ndo probabilistica,
na base da conveniéncia. Segundo Lima (2004), as amostragens ndo probabilisticas sdo
frequentemente utilizadas em razdo da inacessibilidade ao universo total de que é composta a

populagéo-alvo da pesquisa.

Os dados primérios foram obtidos por meio de questionario do tipo semiestruturado
aplicado em janeiro de 2011. Foram enviadas 1882 mensagens por e-mail, buscando-se
receber um retorno de 10% do total de respondentes. O total de respondentes foi de 340, ou
seja, a pesquisa de campo apresentou uma amostra de 18,0% da populacdo total e que obteve
0 acesso para a efetivacdo da pesquisa. Os 340 respondentes responderam a todas as questdes

fechadas.

No questionario, formularam-se perguntas fechadas (dicotémicas) de multipla escolha,
de avaliacéo, questbes de fato, questdes de opinido e de intencdo, conforme descreve (LIMA,
2004). O questionario apresentou-se com 15 (quinze) perguntas. Contemplou dados
correspondentes a categorizacdo de usuarios (perfil), considerando sexo, idade, formacao
académica, trabalho, e sobre a percepc¢do e utilizacdo dos principios e praticas de ecodesign,

conforme o quadro 1.

Para analisar os principios do ecodesign, foi realizado o teste binomial (quadro 2) que
testa a hipotese de que as respostas “Sim” e “Nao” possuem a mesma proporg¢ao (50% para
cada resposta), como se pode observar no valor .50 na coluna TestProp. A Ultima coluna
(Asymp. Sig. (2-tailed)) mostra se existe diferenca entre essas proporgdes (significancia).
Assim, valores abaixo de 0,05 mostram alta significancia, ou seja, indicam que as propor¢oes
séo diferentes. Valores acima de 0,05 mostram que, estatisticamente, ndo existe diferenga nas
proporg¢des, ou seja, proporcdo de respondentes “Sim” estd proxima da proporcdo de

~ %

respondentes “Nao” (50% para cada um).
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Binomial Test

Asymp.
Observed | Test Sig. (2-
Categ. N Prop. Prop. tailed)
Sua empresa, no processo Grupo 1 | Sim 264 T8 50 000?
produtivo/compras, Grupo 2 | Nio 76 22
escolhe materiais com
baixo impacto ambiental?  Total 340 1.00
Sua empresa, no processo Grupo | | Sim 249 73 50 000
produtivo/compras, busca s
criar a simplicidade do Grupo 2 | Nao 91 27
produto e/ou s
modularidade? Total 340 1.00
Sua empresa busca Grupo 1 | ndo 249 73 S0 0007
incinerar residuos em vez Grupo 2 | sim 9] 27
de descartar em aterros? e -
Totai 340 1.00
Sua empresa busca sempre . Grupo | | Sim 286 84 50 0007
reduzir exigéncias de Grupo 2 | Nio 54 16
energia? = % .
Total 340 1.00
Sua empresa procura usar - Grupo | | Sim 258 76 S0 0007
fontes de energia Grupo 2 | Nio ]2 24
renoviveis? =S B % By
Total 340 1.00
Sua empresa cria ou Grupo | | sim 267 79 50 0004
compra produtos Griipo2. | 18 73 21
multifuncionais?
Total 340 1.00
Sua empresa buscar Grupo 1 | Sim 263 R i1} S50 0007
criar/comprar produtos 2 i 77 b
com maior durabilidade? Cnipa e =
Total 340 1.00
Sua empresa recupera Grupo | | sim 272 80 50 0007
cmbalaggm- do produto Grupo 2 | niio 68 20
para reutilizacdo ou
reciclagem? Total 340 1.00
Sua empresa evita utilizar ~ Grupo 1 | sim 317 93 50 0007
CIM SeUs Processos Grupo 2 | nio 73 07
substancias perigosas? - - '
Total 340 1.00
Sua empresa busca Grupo 1 | Sim 330 97 S0 0007
prevenir acidentes? Grupo 2 | Nio 10 03
Totai 340 1.00

a. Based on Z Approximation.

Quadro 2: Teste Binomial/Saida do SPSS
Fonte: Pesquisa dos autores

5 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O perfil dos respondentes apresentou a seguinte caracteristica: mulheres (52,1%), de 18
a 25 anos (50,3%), com ensino superior incompleto (48,2%), que trabalham em comércio ou
prestacdo de servicos (72,4%), conforme quadro 3.
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Sexo Mulheres 52.1%
Idade de I8 a 25 anos 50.3%
Escolaridade | Superior Incompleto 48.2%
Trabatho Comércio e/ou Servigos 72.4%

Quadro 3: Perfil dos Respondentes

Para avaliar o significado das respostas, foram aplicados testes de qui-quadrado para
verificar independéncia entre as questdes apresentadas na tabela 1. O coeficiente %2, qui-
quadrado ou chi-quadrado, € um valor da dispersdo para duas variaveis de escala nominal,
usado em testes estatisticos. Ele informa em que medida os valores observados se desviam do
valor esperado, caso as duas varidveis ndo correlacionadas. Quanto maior o chi-quadrado,

mais significante € a relacdo entre a variavel dependente e a variavel independente.

Tabela 1 - Teste das Hipoteses

Item Relacdo entre variaveis Resultado Aceitar/Rejeitar Ho

1 Ho: Néo ha relagdo em escolher materiais com baixo impacto | p=0,096 Rejeitar a hipétese nula

ambiental e a simplicidade do produto e/ou modularidade.

2 Ho: N&o hé relagdo em incinerar residuos, em vez de p=0,063 Rejeitar a hipotese nula

descartar em aterro e a reducdo de exigéncias de energia.

3 Ho: Néo hé relagdo entre usar de fontes de energia renovaveis | p=0,001 Aceitar a hip6tese nula

e reducdo de exigéncias de energia.

4 Ho: Né&o hé relagdo entre criar produtos multifuncionais e p=0,001 Aceitar a hipotese nula

desenvolver produtos com maior durabilidade.

5 Ho: Néo hé relagdo entre escolher materiais com baixo p=0,044 Aceitar a hip6tese nula

impacto ambiental e recuperar embalagem do produto.

6 Ho: N&o hé relacdo entre evitar o uso de substancias perigosas | p=0,001 Aceitar a hip6tese nula

e prevenir acidentes.

Fonte: Elaborado pelo autor

No primeiro teste, 199 respondentes (58,5%) disseram que sua empresa escolhe
materiais com baixo impacto ambiental e buscam criar simplicidade do produto e/ou
modularidade. Percebe-se que as empresas estdo sendo cada vez mais pressionadas para

contribuir com a reducéo dos impactos ambientais negativos nos seus projetos, 0 que aparece
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na percepcdo dos respondentes. A crescente conscientizacdo da situacdo ambiental estd
gerando uma sociedade mais exigente que almeja melhores desempenhos ambientais sem
maiores custos adicionais. A questdo da escolha dos materiais é fundamental, mas é preciso
entender que nem sempre esta relacionada diretamente com a questdo dos materiais
ecologicamente corretos, e sim com o desafio de escolher o melhor material para um
determinado fim. Atualmente, a maioria dos materiais utilizados exerce forte impacto sobre o
meio ambiente, considerando-se desde as suas fases de extracdo, de processamento, de

transporte, de uso e de eliminacéo.

No segundo teste, 215 respondentes (63,2%) afirmaram que, apesar de a sua empresa
buscar a reducdo de exigéncias de energia, ela ndo costuma incinerar residuos em vez de
descarta-los em aterros. Isso colabora com o colapso do saneamento ambiental no Brasil. O
debate sobre o tratamento e a disposicdo de residuos sélidos urbanos ainda € negligenciado
pelo Poder Publico. O lixo como material inservivel e ndo aproveitavel é, na atualidade, com
0 crescimento da industria da reciclagem, considerada relativa, pois um residuo podera ser
inatil para algumas pessoas e, a0 mesmo tempo, considerado como aproveitavel para outras.
O Aterro Sanitario é um tratamento baseado em técnicas sanitéarias (impermeabilizacdo do
solo/compactacdo e cobertura diaria das células de lixo/coleta e tratamento de gases/coleta e
tratamento do chorume), entre outros procedimentos técnico-operacionais responsaveis por
evitar os aspectos negativos da deposicdo final do lixo, ou seja, proliferacdo de ratos e
moscas, exalacdo do mau cheiro, contaminacgdo dos lencdis freaticos, surgimento de doencas e

o transtorno do visual desolador de um local com toneladas de lixo amontoado.

No terceiro teste, 247 respondentes (72,6%) declararam que sua empresa usa fontes de
energia renovaveis e busca a reducdo de exigéncias de energia. E importante perceber a
conscientizacdo revelada pela busca de fontes renovaveis de energia: a energia solar (cujos
raios sao captados por meio de painéis solares em construcgdes), a energia eolica, ou seja, do
vento (por meio de turbinas eolicas e enormes cata-ventos), a energia hidrica (pode ser gerada
por turbinas aquaticas) e a biomassa (que tem como fonte residuos da agricultura e das

florestas e tudo que é biodegradavel além do biodiesel, entre outros).

No quarto teste, 253 respondentes (74,4%) afirmaram que suas empresas criam produtos
multifuncionais e desenvolvem produtos com maior durabilidade. Em relagcdo durabilidade
dos produtos, percebe-se que as empresas procuram cada vez mais atingir o maximo de valor
com a ampliacdo da durabilidade dos produtos e elaborar projetos voltados simplicidade

(formas mais simples).
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No quinto teste, 205 respondentes (60,3%) declararam que suas empresas escolhem
materiais com baixo impacto ambiental assim como recuperar embalagens do produto para
reutilizacdo ou reciclagem. Essa percepcdo é importante, pois as atividades de reducdo na
fonte influenciam o fluxo do residuo antes do ponto de geracdo. Além de aumentar a vida do
produto, o reuso de produtos e embalagens retarda o tempo em que os itens devem ser
finalmente descartados como residuos. Quando um produto € reutilizado, a presumivel
compra e 0 uso de um novo produto sdo geralmente retardados. A reutilizacdo é um método
de gerenciamento de residuos baseado no emprego direto de um produto com a mesma
finalidade para a qual foi originalmente concebido: um exemplo tipico é a reutilizagdo das
garrafas de vidro. A reutilizacdo é, ainda, um método de controle Gtil na minimizacdo da
producdo de residuos, mantendo os bens envolvidos com as suas caracteristicas e funcoes
originais.

Por fim, no sexto teste, 1 respondentes ( , %) afirmaram que suas empresas evitam
utili ar subst ncias perigosas em seus processos e buscam prevenir acidentes. O termo

perigosas , no contexto, refere-se a subst ncias de algum modo nocivas salde humana ou
ao meio ambiente. Nesse sentido, tem a ver com desenvolvimento de novos produtos e
processos que cumpram o conceito do triplice balanco em uma empresa, isto , medir 0s

resultados em termos econdmicos, ambientais e sociais.

6 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

A crescente preocupacdo com a qualidade do meio ambiente, seja por forca da
legislacdo, seja pela conscientizacdo da populacdo, faz com que surjam novas técnicas para
ajudar as empresas a construir um modelo de producdo ambientalmente sustentavel e
economicamente viavel. Uma técnica é a aplicacdo dos conceitos do Ecodesign, para integrar
0s aspectos ambientais no projeto de novos produtos.

Tendo-se em vista que o objetivo deste artigo consistiu em investigar os aspectos
relacionados com a adocdo de préaticas de ecodesign nas empresas, pode-se afirmar que 0s
resultados reforcaram o exposto no referencial tedrico. Dentro do universo pesquisado,
confirma-se que a introdugdo de novas tecnologias, com base no ecodesign, podera contribuir
para gerar vantagem competitiva, melhorar a imagem da empresa e o atendimento a requisitos

legais e de mercado.

Ao utilizar o ecodesign, aléem de atender as exigéncias demandadas pela lei, a iniciativa
privada beneficia 0 meio ambiente e, consequentemente, a sociedade como um todo. Pode-se,
também, afirmar que a utilizacdo do ecodesign traz para a empresa outros beneficios relativos
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a sua imagem social, ao divulgar sua preocupacéo ante as questdes ambientais. Por outro lado,
ao reduzir o uso de matérias e o consumo de energia, contribui para 0 aumento do lucro em

suas operacoes.

Por tudo isso, o ecodesign pode se tornar um diferencial para as empresas, tendo-se em
vista que os consumidores de hoje tendem a buscar aquelas que minimizam os impactos
negativos sobre o meio ambiente e que o design sustentavel pode inseri-las nesse grupo,

projetando solugdes inovadoras.

sociedade atual esta em processo de conscientizacdo com relacdo ao meio ambiente.
O homem, acostumado a agir pensando apenas em seu tempo de vida, explorou de maneira
desmedida a natureza, pensando que ndo mais estaria aqui para ver 0s prejuizos de seus atos.
Nosso planeta, por m, ja da sinais de esgotamento, comprometendo nossa qualidade de vida.
ssim, inevitavel olhar para o problema ambiental como algo urgente, que deve comecar a
ser resolvido agora. Ndo sendo assim, seremos nOs 0s responsaveis pela nossa propria

exting&o.

Alertado pela ciéncia, 0 mundo procura agora por um tipo de progresso que leve em
conta o desenvolvimento sustentavel. Uma das estratégias neste sentido , sem d vida, o
ecodesign, que pode contribuir com a mudanga de comportamento em relacdo ao meio

ambiente.

Diante das mudancas no modo de consumo, da busca de solucdo para a poluicdo, da
reducdo de desperdicio, da mudanca até mesmo no modo como a hatureza é observada e
utilizada, o homem passa a usar o meio ambiente como fonte das ideias inovadoras. Nas
empresas atualizadas, descobre-se, entdo, que o ecodesign possibilita ajudar a observar as
estruturas gerenciais do ponto de vista do desempenho baseado em critérios sustentaveis, ou
seja, analisa-se como uma reestruturacdo dos fluxos de atividades, do poder e da tomada de
decisdo podem contribuir para otimizar tanto o consumo de recursos naturais, com reducdo de
riscos ambientais, quanto o aumento da eficiéncia energética, e da inclusdo social, sem

prejudicar o lucro, que é a finalidade de toda empresa.

A presente pesquisa apresenta algumas limitagOes, a saber: (a) trata-se de uma
investigacdo empirica, conduzida com pessoas dos relacionamentos dos pesquisadores em
janeiro de 2011, portanto, ndo se refere a qualquer outro periodo de tempo, outra regido
geografica ou objeto; (b) os pesquisados foram convidados a responder a questionarios

especificos, presumindo-se que as respostas obtidas foram dadas efetivamente pelos
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respondentes aos quais 0s questionarios foram enderecados eletronicamente, e expressam a
opinido dos respondentes. Dessa forma, apenas esse conjunto de respostas foi levado em
conta; (c) os dados coletados foram analisados por técnicas estatisticas acima descritas,
consideradas adequadas a tipologia ordinal dos dados, e os resultados das analises ndo levam

em conta outras possiveis observagdes decorrentes do uso de outros instrumentos analiticos.

A pesquisa também € limitada pelos seguintes aspectos: (a) trata-se de uma pesquisa
ndo probabilistica e, em razdo disso, ndo € possivel extrapolar os resultados para outras
pessoas; (b) os resultados obtidos referem-se apenas ao conjunto de respondentes
pesquisados, considerando-se que as respostas aos questionarios exprimem, de fato, o

pensamento dos respondentes.

Para melhorar o instrumento de coleta de dados da pesquisa, sugere-se a inclusdo da
questdo relacionada as dificuldades e as motivacfes para a implementacdo das praticas de

ecodesign nas empresas, bem como a pesquisa, junto aos executivos, do poder de decisao.
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